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Patentanspriiche: 

1. Stator fur eine elektrische Maschine, insbeson- 
dere fur einen Schrittmotor, der als einstuckige 
Einheit aus wenigstens zwei Schichten mil einer 
Offnung zur Aufnahme eines Rotors, mit Randste- 
gen zur Verbindung der Statorhaiften und mit 
Luftspalten im Bereich der Randstege ausgebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einstuckige Einheit aus einer ersten und einer 
zweiten Schicht (13, 14) aus Material unterschiedli- 
cher magnetischer Permeabilitat besteht und daO die 
Randstege (15, 16) in der die niedrigere Permeabili- 
ty aufweisenden ersten Schicht (13) liegen. 

2. Stator nach Anspruch L dadurch gekennzeich- 
net, daO als einstuckige Einheit ein Stack eines 
zweischichtigen, plattierten Stahlblechs verwendet 
ist, dessen erste Schicht (13) nahezu unmagnetisch 
ist 

3. Stator nach Anspruch t oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Schicht (13) nur in der 
Umgebung der Offnung (2) vorgesehen ist 

4. Stator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Schicht (14) dicker als die erste Schicht (13) ist 

5. Stator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft- 
spatte (5, 6) durch einen Einschnitt der zweiten 
Schicht (M)gebildet sind 

6. Stator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net daB die Luftspalte (5, 6) in die erste Schicht (13) 
reichen. 

7. Stator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB an dem der Offnung (2) abgewandten Ende 
der Luftspalte (5, 6) in der zweiten Schicht (14) 
Aufweitungen (7, 8) vorgesehen sind. 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Stator fur eine 
elektrische Maschine, insbesondere fur einen Schrittmo- 
tor, der als einstuckige Einheit aus wenigstens zwei 
Schichten mit einer Offnung zur Aufnahme eines 
Rotors, mit Randstegen zur Verbindung der Statorhalf- 
ten und mit Luftspalten im Bereich der Randstege 
ausgebildet ist 

In der DE-OS 25 09 883 ist ein derartiger Stator 
beschrieben. Dieser ist aus einem Lamelienpaket 
gefertigt An den auBersten Lamellen sind die beiden 
Statorhaiften verbindende Stege vorgesehen. Die 
mittleren Lamellen weisen anstelte der Stege einen 
Luftspalt auf. Als gflnstig ist dabei anzusehen, daB die 
beiden Stator half ten mittels der Stege verbunden sind, 
so daB ein schwieriges Einjustieren der Statorhaiften bei 
der Montage entfallt Der Querschnitt der Randstege ist 
so bemessen, daB bei einer bestimmten Stromst&rke in 
diesem Teil des magnetischen Kreises Sattigung eintritt 
Es ist dann die magnetische Permeabilitat dort 
betrachtlich verringert Und es entsteht ein StreuffuB, 
der zu einer Drehung des Rotors fOhrt Einerseits sol! 
zum Antrieb des Rotors der StreufluB m6glichst groB 
sein. Andererseits darf aber der Querschnitt der 
Randstege nicht zu klein ausgelegt werden, da darunter 
die mechanische Festigkeit leiden wurde. Es muB somit 
ein KompromiB zwischen den beiden Forderungen 
gefunden werden. In jedem Fall ist aufgrund der 
magnetischen KurzschlOsse uber die Randstege der 



Wirkungs b .ad des Rotors gegenviber einer Ausfiihrung 
mit Luftspalten zwischen den Rotorhalften verringert 

Aus der DE-OS 25 59 635 ist bekannt, die beiden 
Polschuhe eines Stators jeweils uber ein Zwischenstuck 
5 zu verbinden. Die Zwischenstiicke bilden zusammen mit 
den Statorhaiften ein einteiliges Statorteil. Der Quer- 
schnitt der Zwischenstiicke ist so bemessen, daB bei 
Erregung einer Statorwickiung diese magnetisch gesat- 
tigt sind Zur Verbesserung des Selbstanlaufs und des 
to Wirkungsgrads ist ein auf dem Stator zu befestigendes 
Blech mit als Hilfspole dienenden Ansatzen vorgeschla- 
gen. Das Blech tragi nichts zur mechanischen 
Verbindung der Statorhaiften bei. Diese wird uber die 
Zwischenstucke erreicht Das Blech muB seinerseits 
i 5 dem Stator gegenuber justiert werden. 

Nachteilig ist in beiden genannten Fallen, daB die die 
Statorhaiften verbindenden Randst * bzw. Zwischen- 
stiicke aus dem gleichen Mater, wie der Stator 
bestehten und somit mehr oder weniger starke 
20 magnetische KurzschlOsse zwischen den beiden Stator- 
haiften unvermeidlich sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Stator vorzuschla- 
gen, bei dem einerseits ein Justieren der Statorhaiften 
QberlOssig ist und andererseits kein ins Gewicht 
25 fallender magnetischer KurzschluB zwischen den 
Statorhaiften auftritt 

ErftndungsgemftB ist obige Aufgabe dadurch geldst 
daB die einstuckige Einheit aus einer ersten und einer 
zweiten Schicht aus Material unterschiedlicher magneti- 
30 scher Permeabilitat besteht und daB die Randstege in 
der die niedrigere Permeabilitat aufweisenden ersten 
Schicht liegen. Fflr die erste Schicht wird ein Material 
ausgewahlt, dessen Permeabilitat im interessierenden 
Stronv/Spannungsbereich so niedrig ist daB sich in 
35 dieser Schicht praktisch kein MagnetfluB einstellt 
Damtt ist erreicht, daB die einstuckig ausgebildete erste 
Schicht als Tragerschicht die beiden Statorhaiften ohne 
zusatzliche Justierarbeiten fixiert, jedoch keinen magne- 
tischen FluB parallel zu den Luftspalten zulaBt Die 
40 magnetischen Verhaitnisse des Stators werden durch 
das Material der zweiten Schicht die Luftspalte und die 
Offnung bestimmt 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist als 
Stator ein StOck eines zweischichtigen, plattierten 
45 Materials verwendet* dessen erste Schicht praktisch 
unmagnetisch ist Als erste Schicht eignet sich 
beispielsweise V2A-Stahl. Als Material fiir die zweite 
Schicht werden Stahlbleche eingesetzt die die im 
Einzelfall gewOnschte Permeabilitat aufweisen. Fiir die 
so zweite Schicht kann z. B. auch Mu-Metall eingesetzt 
werden. Zweischichtiges plattiertes Material der vorbe- 
schriebenen Art ist handelsiiblich. 

Zur Herstellung des Stators wird aus dem zweischich- 
tigen Material die Offnung fUr den Rotor ausgestanzt 
55 und in die zweite Schicht werden die Luftspalte 
geschnttten oder gesSgt. Ein Ausrichten von Einzeltei- 
len bezuglich der der Aufnahme des Rotors dienenden 
Offnung entfallt 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
#> ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschrei- 
bung. In der Zeichnung zeigt 

F i g. 1 einen Stator im Schnitt langs der Linie I-l nach 
Fig. 2, 

F i g. 2 den Stator nach Fig. 1 in Aufsicht, 
65 F i g. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Stators 
im Schnitt langs der Linie 1 1 1 - 1 1 1 nach F i g. 4 und 
F i g. 4 den Stator nach F i g, 3 in Aufsicht 
Ein Stator 1 weist eine Offnung 2 zur Aufnahme eines 
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nicht dargestellten Rotors auf. In ck argestellten 
Ausfiihrungsbeispielen ist der Rand der Offnung aus 
zwei gegeneinander versetzten Halbkreisen gebildet. 
Die beidseitig der Offnung 2 liegenden Statorhalften 3 
und 4 sind durch Luftspalte 5 und 6 magnetisch getrennt. 
Die Luftspalte 5 und 6 sind an ihren der Offnung 2 
gegenuberiiegenden Seiten mit Aufweitungen 7 und 8 
versehen. Hierdurch sind am Rand der Offnung 2 
definierte Magnetpole9und lOausgebiidet. 

Der Stator 1 ist weiterhin mit Bohrungen It und 12 
zur Befestigung t.rtes eine Spule tragenden Kerns 
versehen. 

Der Stator 1 besteht aus einem aus zwei Schichten t3 
und 14 plattierten Material. Fur die Schicht 13 ist eine 
unmagnetische Legierung gewahlt Es kommen bei- 
spielsweise Chrom-Nickel-Stahle, Handelsbezeichnung 
z. B. V2A, in Frage. Eisen-Nickel-Legierungen konnen 
dann geeignet sein, wenn die unmagnetischen Eigen- 
schaften nur bei Raumtemperatur gegeben sein miissen. 

Die Schicht 14 besteht aus einer weichmagnetischen 
Legierung. Die Auswahl erfolgt entsprechend der 
gewunschten Permeabilitat. 

Die Luftspalte 5 und 6 erstrecken sich nicht uber die 
gesamte Hone des Stators t. Vielmehr verlaufen sie nur 
in der Schicht 14 aus weichmagnetischem Material und 
enden in der unmagnetischen Schicht 13 an Randstegen 

15 und 16. Die Randstege 15 und 16 stellen in der Schicht 
13 den Bereich des Stators mit der geringsten 
Statorflache dar und bilden die mechanisch starre 
Verbindung zwischen den Statorhalften 3 und 4. Der 
Querschnitt der Randstege 15 und 16 ist so bemessen, 
daB eine ausreichende Stabilitat dieser Verbindung 
gewahrleistet ist. Die magnetischen Eigenschaften des 
Stators 1 werden durch mehr oder weniger starke 
Randstege nicht beeinfluBt. Urn sicherzustellen, daB am 
Grand der Spalte 5 und 6 — bei den Randstegen 15 und 

16 — keine magnetischen Bracken verbleiben, werden 
die Luftspalte 5 und 6 etwas tiefer als die Dicke der 
Schicht 14 ausgebildet. Dies ist in F i g. 1 angedeutet. 

Bei dem Ausftihrangsbeispiel nach F i g. 1 und 2 
erstreckt sich die unmagnetische Schicht 13 uber die 



gesamte Statorflache. 

Bei dem Ausfiihrangsbeispiel nach Fig. 3 und 4 liegt 
die unmagnetische Schicht 13 nur in der Umgebung der 
Offnung 2. Dadurch ist die unmagnetische Schicht 13 
5 von den freien Enden des Stators' an denen im Betrieb 
der magnetische FluB eingeieitet wird, abgesetzt. 
Abgesehen von der Materialersparnis durch die 
verringerte Breite der Schicht 13 ist im Bereich der 
Bohrungen 11 und 12 Platz gewonnen. Die magnetische 

io Schicht 14 ist dicker als die unmagnetische Schicht 13. 
Das Dickenverhaltnis wird dabei so gewahlt, daB 
einerseits die dem Antrieb des Rotors dienenden 
Polflachen der Schicht 14 moglichst groB sind und 
andererseits die Stege 15 und 16 in der Schicht 13 noch 

1 5 ausreichend stabil sind. 

Der beschriebene Stator ist einfach zu fertigen. 
Ausgehend von einem plattierten Material, das entwe- 
der durchgehend (vgl. Fig. t und 2) oder nur 
streifenweise (vgl. Fig. 3 und 4) plattiert ist, wird der 

20 Stator und aus diesem die Offnung 2 ausgestanzt. 
AnschlieBend werden die Luftspalte 5 und 6 gesagt 
Danach werden die Aufweitungen 7 und 8 angebracht 
Damit ist ein Stator geschaffen, bei dem ohne weitere 
Justierarbeiten der Querschnitt der Offnung 2 und die 

25 Lage der Pole 9 und 10 festliegt Ins Gewicht fallcnde 
magnetische Kurzschlusse brauchen hierffir nicht in 
Kauf genommen zu werden. 

Im Rahmen der Erfindung liegen zahlreiche weitere 
Ausfuhrungsm6glichkeiten. So ist die Form der Offnung 

30 2 und die Lage der Pole 9 und 10 vielfaltig variierbar. 
AuBerdem muB auch nicht von plattiertem Stahlbiech 
ausgegangen werden. Die Schichten 13 und 14 lassen 
sich nach ihrer auBeren Form auch vorstanzen und erst 
vor dem Ausstanzen der Offnung 2 fest miteinander 

35 verbinden, beispielsweise verkleben. 

Es kommt fur die Erfindung nicht darauf an, daB die 
Schicht 13 absoiut unmagnetisch ist Sie muB lediglich 
bei den jeweiligen Betriebsdaten des Stators, bezogen 
auf die Schicht 14, so viel weniger magnetisch sein, daB 

40 ins Gewicht fallende magnetische Kurzschlusse nicht 
auftreten. 
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